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Elementos para describir el movimiento

@ Sistema de Referencia (inerciales o no) = Ejes cartesianos
@ Vector de posicién, 7= 7(t) — 7(t) = (z(t)i,y(t)], 2(t)k)
© Vector desplazamiento, A7 = 75 — 7

@ Trayectoria, >, 7

@ Distancia o espacio recorrido, [s] = L =m

Trayectoria
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Velocidad, [v] =

Velocidad Media

Es una magnitud vectorial que expresa el desplazamiento que
experimenta un movil en la unidad de tiempo, tiene la misma direccién y
sentido que el desplazamiento.

. desplazamiento A7
() = = —
™ intervalo tiempo At

Velocidad Instantanea

Magnitud vectorial que mide la rapidez con la que se produce el
movimiento en un instante dado. La direccién es siempre tangente a la
trayectoria y su sentido coincide con el del movimiento.

Ar dr(t) — U(t) = (ve(2), vy (2), v:())

U; = lim — =
At—0 At dt

_ /.2 2 2

lv| = vZ + 2+ v2
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Aceleracién, [a]

Aceleracion Media

Es la magnitud vectorial que mide la rapidez con la que cambia de
velocidad un movil en un intervalo de tiempo.

. intervalo velocidad — AT

intervalo tiempo At

Aceleracion Instantanea

Es la magnitud vectorial que mide la rapidez con la que cambia de
velocidad un mévil (en valor y en direccién) y la direccién en la que se
produce ese cambio.

do(t)  d*r(t)
at  dt?

la| = /a2 + a2 + a2
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— d(t) = (ax(t), a'y(t)’ as(t))




Componentes intrinsecas de la aceleracién

En un punto dado de un movimento, v = vy y la aceleracién,

L dv dvip V2 . dva, g 2+ a?
= — = = —U JE— —
“Ta@ T et RN T a'T Ve T

Aceleracién Tangencial

La aceleracién tangencial da cuenta del cambio en el médulo de la

velocidad
e
T at

Aceleracion normal

La aceleracién normal da cuenta del cambio de direccién en la velocidad

Qp = —

R

Donde R es el radio de la curva y v el modulo de la velocidad.
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Movimientos de especial interes

RECTILINEOS (Trayectoria es una recta)

e Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
o Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA)
o Caida libre

o CIRCULARES (Trayectoria es una circunferencia)

e Movimiento Circular Uniforme, (MCU)
o Movimiento Circular Uniformemente Acelerado, (MCUA)

COMPUESTOS
e PROYECTILES

e Tiro horizontal
o Tiro Oblicuo o, Parabdlico

e MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE, MAS
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Movimiento Rectilineo uniforme (MRU)

@ Trayectoria a lo largo de una recta
@ No existe aceleracién

@ La velocidad se mantiene constante, v, = v;
ECUACION DEL MOVIMIENTO
DIAGRAMAS DEL MOVIMIENTO

X v a

v=cte
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Movimiento Rectilineo uniformemente acelerado (MRUA)

@ Trayectoria a lo largo de una recta

@ La velocidad varia a lo largo de la trayectoria
@ La aceleracidén se mantiene constante, a,, = a;

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

1

2

‘vt = v} +2a(s; — so)‘

DIAGRAMAS DEL MOVIMIENTO

LY
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a=cte




Caida libre, MRUA con a=g

@ Trayectoria a lo largo de una recta, eje y.
@ Se desprecia la accién por rozamiento con el aire

@ La velocidad es positiva si el cuerpo sube (tiro vertical) y negativa
sin el cuerpo baja (caida libre).

@ La aceleracién se mantiene constante. Es Ja aceleracién de la
gravedad, g = —9,8 5. LA ACELERACION DE LA GRAVEDAD
SIEMPRE ES NEGATIVA.

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

L
st:so+vot+§gt

‘Uf = g +2g(s¢ —50)‘
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Magnitudes Angulares

Espacio Angular,p, [¢] = radianes

La trayectoria es una circunferencia (radio R), =—> angulos

rad

Velocidad Angular, w, [w] = "% o rpm

Se define como el dngulo recorrido en la unidad de tiempo

w= — v=wR

bl
t

Aceleracién Angular, o, [a] =

Consecuencia del cambio de la velocidad angular, w, en el movimiento

Prof. Jorge Rojo Carrascosa CINEMATICA



Movimiento Circular Uniforme, (MCU)

@ La trayectoria es una circunferencia de radio R.
@ La velocidad angular es constante
. .-/ 2
@ Solo existe aceleracién normal, a,, = % =w?R
@ Se define el periodo como T'
2t 27R
T=2" -2
w v
@ Se define la frecuencia como f
f 1
T

ECUACION DEL MOVIMIENTO

p=potwt — s=3s9+0t
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Movimiento Circular Uniformemente Acelerado, (MCUA)

@ La trayectoria es una circunferencia de radio R.
@ La velocidad angular no es constante
o Existe aceleracidén angular constante, «

@ Aparecen las dos componentes intrinsecas de la aceleracién,

ay, = — a; = aR

R

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

1
® = ©o +th+ 50[152

|w? = wl +20(p — p0)|
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Movimientos Compuestos

El movimiento resultante se rige por el principio de superposicion

Cualquier movil sujeto simultdneamente a varios movimientos
elementales independientes da lugar a un movimiento resultante suma de
los movimientos parciales

T =71+
U =11 + Vs
a=di+ do
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Tiro Horizontal

@ Se lanza un moévil horizontalmente desde una altura h y una

velocidad vy
@ No existe rozamiento con el aire = v, = vy
@ Verticalmente, el movil sufre una caida libre, g = —9,8 sz

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

Movimiento horizontal | Movimiento vertical
Ve = Vg vy = gt
_ _ 1,42
T = vot y=yo+ 39t
"
\.J
—
Iy
= ¥
t l'lt 2
YAV
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Tiro Oblicuo o Parabdlico

@ Se lanza un mévil formando un dngulo, «, con la horizontal
@ No existe rozamiento con el aire
@ Pueden pedir alcance maximo, altura maxima, ec. trayectoria,. ..

ECUACIONES DEL MOVIMIENTO

Movimiento horizontal

Movimiento vertical

Vg = Vg COS Q¢
T =1vgcosat

vy = vgsina + gt
Yy =1y +vpsina t+ %gt2

X_dparay =0)
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Movimiento Armdnico Simple

@ Movimiento Oscilatorio y Perédico = Vibratorio

@ No existe rozamiento con el medio

ECUACION DEL MOVIMIENTO |z = Asin(wt + go) |

% ampn[uu /\Iicmpn

i'

Ecuacidon de velocidad | Ecuacion de la aceleracion
v = Aw cos(wt + ¢p) a = —Aw?sin(wt + ¢g)
Umaz = Aw oy = —Aw?

v=wVAZ — 22 a=—wz
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